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Pabouass mporpamMma y4eOHOTO Kypca Mo XMMHUHM JUIs 8 Kiacca pazpaboTraHa Ha ocHoBe DenepanbHOTO
roCy/apCTBEHHOI0 00pa30BaTENIBHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus, YTBEPKIEHHOTO MpUKa-
30M MuHucTepcTBa obpa3oBanus U Hayku Poccuiickoii @enepannu ot «17» gexadps 2010 r. Nel1897; mpu-
MEpHOH MPOrpaMMBbI 110 Y4EOHOMY MpEAMETY «XUMUs» 1711 00pa30BaTeNbHBIX OpraHU3allii, pean3yoIuX
MIPOrpaMMbI OCHOBHOTO 00111ero oOpa3oBanus (0100peHa permeHueM (GeIepabHOTO Yu4eOHO-METOINISCKOTO
o0benuHeHus 1o obmieMy odpazoanuto [Iporokon ot 27 centsaops 2021 roma  Ne 3/21 u aBTopckoit [Ipo-
rpaMMbl Kypca xuMmuu it 8-11 kimaccoB 001eo0pa3oBaTeNbHbIX yupexaeHui (0a3oBwiii ypoBeHs) O. C.
INabpuensua 2007 r.. Peanuzanusi mporpaMMbl OCYIIECTBIISCTCS C UCIIOJIb30BAaHUEM O0OpPYIAOBAHUS IIEHTPA
«Touka Pocra».

Ha 6a3ze nentpa «Touka pocra» obecrneunBaeTcsi peaiau3anusi o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM ecTe-
CTBEHHO-HAayYHOU M TEXHOJIOTUYECKOI HAalPaBICHHOCTEH, pa3paboTaHHBIX B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMHU
3aKOHOJATENhCTBA B cepe 0Opa3oBaHus U ¢ yu€ToM pekomeHaanuid depepanbHOro oneparopa yaeOHOro
npeamera «Xumus». OOpa3oBarenbHas NMporpaMMa MO3BOJISIET MHTETPUPOBATH pean3yeMble IOAXOIbI,
CTPYKTYpy U COJEp>KaHUe MPU OpraHu3aluu o0ydeHUs XUMUH B 8 KilaccaX, BBICTPOGHHOM Ha 0ase Jr00ro
U3 JIOCTYNHBIX yueOHo-MeToanueckux komiuiekcoB (YMK) . Mcnonb3oBanue obopynoBanusi «Touka po-
cTa» npH peanuzanuu JaHHoi OI1 mo3BosiseT co3aarh ycaoBuUs:

® ISl PACIIUPEHUS COJIeP>KaHUs IIKOJILHOTO XUMUYECKOT0 00pa3oBaHus;

® 1151 TOBBILICHUSI IO3HABATEILHONW aKTUBHOCTH 00YYarOIIMXCSl B €CTECTBEHHO-HAYYHOM 00J1aCcTH;

TSl pa3BUTHS TUYHOCTH peOEHKA B MpoIiecce 00yIeHHUsT XUMHUH, €T0 CITIOCOOHOCTEH, (POpMUPOBAHUS
U YJIOBJIETBOPEHUS COI[MAIFHO 3HAUUMBIX HHTEPECOB U TIOTPEOHOCTEH;

e U1l paboOThI C OAAPEHHBIMU IIKOJIbHUKAMU, OPTaHU3alUU UX Pa3BUTHUS B Pa3IMYHBIX 00JIaCTAX 00-
pa30BaTENIbHOM, TBOPUYECKON AEATEIbHOCTH.

JlaHHast mporpaMMa KOHKpPETH3UPYET COAEpXKaHUe CTaHAapTa, JAaéT pacHpeesieHne YYeOHbIX 4acoB
II0 pa3zienaM Kypca, MOCJIe0BATEIbHOCTh U3YUEHHUS TEM U PA3AEIOB C YUYETOM MEXKIIPEAMETHBIX U NpeEa-
METHBIX CBSI3€H, JIOTHKH Y4E€OHOTO MpOoIecca, BO3PACTHBIX 0COOCHHOCTEH yuanuxcs. B mporpamme onpene-
JE€H NepeyeHb JeMOHCTpalUi, Tab0paTOPHBIX OINBITOB, MPAKTHUECKUX 3aHATHH U pacuETHBIX 3a1ad.

N3yuenne xumun B 8 Kacce HaIpaBJIEHO HA JOCTUKEHHE CIIEIYIOIMIMX 1IeJICH:

® pa3BUTHE JTUYHOCTH OOYYAIOIIMXCS, UX MHTEIJIEKTYaJbHOE U HPAaBCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAHME,
(dbopMHUpOBaHKE Y HUX T'YMaHHUCTUYECKUX OTHOIICHUH M SKOJIOTUYECKH L[EIeCO00pa3HOro MOBEACHHS B OBITY
Y TPYAOBOM JAEATEIbHOCTH

¢ hopMUpOBaHNE YMEHUN OPraHU30BBIBATH CBOM TPYI, MOJIb30BAThCA YUEOHUKOM, IPYroi JUTEparTy-
poi, cobroaaTh MpaBuiia padoThI;

¢ GOpMUPOBAHNE OCHOB XMMHYECKOTO 3HAHUS — BaXKHEUIINX (PAKTOB, MOHATUN, XUMUYECKUX 3aKOHOB
U TEOpHil, A3bIKAa HAYKH, IOCTYIHBIX y4yaluMcs 00001eHIII MUPOBO33PEHUECKOT0 XapaKkTepa;

® pa3BUTHE YMEHUI HAOIIOAaTh U OOBACHATH XUMHUYECKUE SBICHUS, MPOUCXOAIINE B J1aOOpaTOPUH,
Ha IPOU3BOJICTBE, B IOBCEAHEBHOMN KU3HHU;

e hopMUpOBaHUE YMEHUI 0€30MacHOro oOpalleHHs C BELIECTBAaMH, MUCIHOJIb3yEeMbIMU MPHU BBIIOJIHE-
HUU HECIIOKHBIX XMMHUYECKUX OIBITOB U B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

e opMHpOBaHNE YMEHHMH CpPaBHHUBATh, BBIWICHATh CYIIECTBEHHOE, YCTAHABIMBATH HPUYHHHO-
CJIEICTBEHHbBIE CBS3H, JieaTh 0000IIEHNs, CAMOCTOATEIbHO IPUMEHSTh, MOMOIHATh U CUCTEMAaTU3UPOBAThH
3HAHHUS,

® BHIpAa0OTKA y y4yalIUuXcs MOHHMMaHUS OOIIECTBEHHON MOTPEOHOCTHM B pPa3BUTHUM XHUMHUH, a TaKxKe
(dbopMUpOBaHHE Y HUX OTHOIICHHS K XMMHH KaK BO3MOXHOW o0nacTu OyAyulieil mpakTH4eCKOn AesaTeabHO-
CTH;

3amaun:

1. ChopmupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX MOHATUH U 3aKOHOB XUMUHU

2. BocriuThiBaTh 001II€UETIOBEYECKYIO KYIBTYPY

3. YuuTh HabMIOAaTh, IPUMEHSTh NOJTYYCHHbIC 3HAHUS HA MPAKTUKE

B kauectBe (opM HpOMEKYTOUHOM aTTECTALMU YYAIIMXCS HCHOJIB3YIOTCS TPAAUIMOHHBIE JUArHO-
CTMYECKHE M KOHTPOJbHBIE Pa0OThI, pa3HOYPOBHEBBIE TECTHI, B TOM YHCJIE C UCIOJIb30BAaHUEM KOMIIBIOTEP-
HBIX TEXHOJIOTUH.

B cooterctBuu ¢ yueOHbIM TiaHoM MOY COI nrr.HOBOKpYYMHMHCKHI HA W3Yy4YeHHE XUMUU B 8
KJlacce OTBOAMTCS 2 Yaca B Henento, 68 yacoB B roa. Peanuszanus JaHHON mporpaMMmbl CiOCOOCTBYET HC-
MOJIb30BaHMIO Pa3HOOOPa3HBIX (POPM OpraHU3alMU y4eOHOTo Mporecca, BHEIPEHUIO COBPEMEHHBIX METO/IOB
00Oy4YeHHs U MeJarornuecKuX TeXHOJIOTUH.



[Iporpamma paccuntana Ha 68 yacoB B roj (24aca B Henemnto). [Iporpammoii mpeaycMoTpeHo MpoBe-
JCHHE:

- KOHTPOJIBHBIX PaboT 5 yacoB

- IPaKTU4YEeCKUX padoT 9 yacos

OcHoBHOH (hopMoOIl opraHu3anuyu y4eOHOro TMpolecca SBISIETCS KIACCHO-ypo4Has cucteMa. B kaue-
CTBE JIOMOJHUTENBHBIX (DOPM OpTraHM3aluu 00pPa30BATEIILHOTO MPOIECCa UCIIOIB3YETCsS CUCTEMa KOHCYIIb-
TAIIMOHHOM MOJACPKKH, MHIWBUIYATBHBIX 3aHATHN, CAMOCTOsITENbHAsL paboTa yJalmuxcs ¢ UCTIOIb30BaHH-
€M COBpPEMEHHBIX HH()OPMALMOHHBIX TeXHOJOTHi. OpraHusanus COMPOBOXKICHHS yYallluXcs HalpaBlieHa
Ha:

- CO3/1aHUE ONTHMAJIbHBIX YCJIOBUN O0YUYCHUS;

-HCKITIOYCHUE TICHXOTPaBMUPYIOMIHX (PaKTOPOB;

- COXpaHEHHUE MCUXOCOMATHYECKOTO COCTOSIHUS 37I0POBBS YUAIIHXCS;

- pa3BUTHE MOJIOKHUTEIHHON MOTHBAIIMY K OCBOCHHUIO TIPOTPAMMEI,

- pa3BUTHE WHANBUAYAIBHOCTH U OIAPEHHOCTH KaXI0T0 peOeHKa.

IInanupyemble pe3yjbTaTbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 NpeaMeTa

TpeboBaHus K YPOBHIO MOATOTOBKH YYAIIUXCS

JInYHOCTHBIE, MeTaNpeAMeTHbIE U NPeAMeTHbIE Pe3yJIbTAThl 0CBOCHUS KypPca XUMHHU

[Ipu n3yyeHun XuMuu B OCHOBHOM I1IKOJIe 00ecrieurBaeTcs JOCTH)KEHNUE JIMYHOCTHBIX, METaIrpeIMeT-
HBIX U IPEAMETHBIX PE3YJIbTATOB.

JInuHoCTHBIE:

® B [[EHHOCTHO-OPUEHTALMOHHON cepe — YyBCTBO TOPJOCTH 338 POCCHMCKYIO XMMHUYECKYIO HAyKY,
TYMaHHU3M, OTHOLIEHUE K TPYY, LIE€JIEyCTPEMIEHHOCTb;

¢ (hopMupoBaHHE LIEHHOCTH 3/I0pPOBOI0 U OE30MacHOr0 00pasa KU3HU; YCBOCHHE MPAaBHI UHIUBUIY-
aJIbHOTO U KOJUIEKTHBHOI'O O€30MacHOI0 MOBEACHUS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYalUsIX, YTPOXKAIOUINX KU3HU U
310pOBBIO JIIOJIEH;

® B TPYJI0BOil chepe — rOTOBHOCTH K OCOZHAaHHOMY BBIOOpPY JasibHEIIe 00pa3oBaTeIbHON TPAeKTO-
pun;

® B [M03HABATENbHOW (KOTHUTUBHOM, MHTEIUIEKTYalbHOM) cepe — yMeHHe yNpaBisaTh CBOCH MO3HA-
BaTEJbHOM JEATEIbHOCTBIO.

¢ hopMuUpOBaHHE OCHOB JKOJIOTUYECKOH KYyJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KO-
JIOTMYECKOTO MBIIUIEHHSI, Pa3BUTHE OMBITA SKOJIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHON peduieKCHBHO-OLEHOYHOH U
IIPAKTHUYECKOW JEATEIBHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTyalUsX;

MeTanpeameTHble:

® YMEHHE CaMOCTOSITEIPHO ONPEACIATh eI CBOEro O0Y4YeHHs, CTaBUTh U (POPMYIHUPOBATH IS ceOs
HOBBIE 3a/laud B yu€Oe W IMO3HABaTENIbHOW AEATENbHOCTH, pa3BUBaTh MOTHBBI M WHTEpPECHl CBOEH IO-
3HABATCIBbHOM ACATCILHOCTH;

® yMCHHE CAMOCTOSATEIBHO IUIAHUPOBATh ITyTH IOCTHI)KEHUS LEJICH, B TOM YHUCIIE aJbTCPHATUBHBIC,
OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3(h(heKTUBHBIE CIIOCOOBI PelIeHNs Y4eOHBIX U TO3HABATENIbHBIX 3a/1a4;

® yMEHHE COOTHOCUTH CBOM ACUCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH PE3YyJIbTaTaMH, OCYIIECTBIATh KOHTPOJIb CBO-
eil IesTeIbHOCTH B MpoLiecce JOCTHKEHHs pe3yibTaTa, ONpeleNaTh Cloco0bl IeHCTBUN B pamMKaxX Mpeasio-
KEHHBIX yCIIOBHI M TpeOOBaHM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JCHCTBHUS B COOTBETCTBUU C M3MEHSIOIICUCS CUTY-
aruen;

® yMEHUE OLIEHUBATh MPABUIBHOCTH BBINOJHEHUs yueOHOM 3ahaud, COOCTBEHHbIE BO3MOXKHOCTU €€
peleHus;

® BJIaJICHHE OCHOBAaMHU CaMOKOHTPOJISI, CAMOOLICHKH, IPUHATHS PEUIEHUN M OCYLIECTBICHUS OCO3HaH-
HOTO BbIOOpa B y4eOHOH 1 MTO3HABATEIbHOH 1€ TEILHOCTH;

® yMEHHUE OIpeNeNATh MOHATHUS, CO3JaBaTh OOOOIIEHMs, yCTaHABJIMBATH AHAJIOTUH, KJIACCUPHULIHPO-
BaTh, CAMOCTOSATEJIBHO BBIOMPATh OCHOBAHUS U KPUTEPUU JUId KiIaccU(UKALMK, YCTaHABIUBATh IPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKACHHUE, YMO3AKIIOUEHNE (MHIYKTUBHOE, JENyKTUBHOE U
10 aHAJIOTUH) U AEJIaTh BBIBOJBL;



® yYMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U NPe0oOpa30BbIBATh 3HAKK M CUMBOJIbI, MOJICJIM U CXEMBI JUIs pellie-
HUS y4eOHBIX U [I03HABATEJIbHBIX 33/1a4;

® YMEHUE OPIraHU30BBIBATh YUYEOHOE COTPYIHUYECTBO M COBMECTHYIO JESATEIBHOCTb C YUUTEIEM U
CBEpCTHUKaMM; paboTaTh MHAWBUAYAIBHO U B IPYIIE: HAXOAUTh 00Iee pPelIeHne U pa3peraTb KOHQINKTHI
Ha OCHOBE COTJIACOBAHMSI MO3UIUI M y4€éTa MHTEpPECcOB; (hOpMYyIUpPOBaTh, APTyMEHTHPOBATh U OTCTAUBATh
CBOE MHEHHUE;

® YMEHHE OCO3HAHHO UCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUH C 331a4€il KOMMYHUKALIUU JJIs
BBIPAQ)KEHUSI CBOMX UYBCTB, MbICJIEH M MOTPEOHOCTEH; INIAHUPOBAHUSA M PETYJISLMU CBOEH NESATEIbHOCTH;
BJIaJICHUE YCTHOU U TMCBMEHHOU PEYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOM pEYblo;

e hopMupoBaHME U pPAa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B OOJACTH HCIOJIb30BaHUA HH(GOPMAIIMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

e (hopMUpOBaHUE U PA3BUTHE 3KOJIOIMUYECKOIO MBIIIJICHUS, YMEHHE NPUMEHSTh €ro B IO3HaBaTellb-
HOW, KOMMYHHMKAaTHBHOM, COLTMAILHON MPAaKTUKE U MPO(HEeCCHOHATILHONW OPHEHTAIHIH.

IIpeamerHble:

1. B no3naBartenbHoI cepe:

® 1aBaTh ONPEIECICHUS U3YUYEHHBIX MOHATUN: «XUMUYECKUU JIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYJIay,
«IIPOCTHIE U CJIOKHBIE BEUIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMUYECKas (popMmyra», «OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs Mac-
Ca», «OTHOCUTEIIbHAsA MOJEKYJISIPHAs Maccay, «BaJE€HTHOCTbY», «CTEHEHb OKUCIEHUS», «KPUCTAIUIMYECKas
pelIeTKa», «OKCUIB), «KHCIOTB», «OCHOBAHUSY, «COJIM», «aM(POTEPHOCTHY, KHHIUKATOPY, «IEPHOIINYC-
CKUU 3aKOH», «IEPUOANYECKas TaOIHIIa», «M30TOMBD», «XUMUYECKAs CBI3bY, «AJIEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTDY,
«XUMHUYECKasl peaklMs, «KXUMUUYECKOE YPAaBHEHUE», «T€HETUYECKasl CBA3bY, «OKHCIEHUE», «BOCCTAHOBIIE-
HUE», «3NEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALINS, KCKOPOCTh XUMUYECKON peaKkun;

® OIIMCaTh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSITENILHO ITPOBEIEHHBIE XUMUUECKHE IKCIIEPUMEHTHI;

® OIIMCHIBATh U pa3inyaTh U3YUYEHHBIE KJIACCHI HEOPraHWYECKUX COEAMHEHHH, MPOCThIE U CII0XKHbBIE
BEILIECTBA, XUMUYECKHUE PEAKIINH;

e Ky1accU(UIUPOBATh U3YUECHHbIE OOBEKTHI U SIBICHHUS;

e IeN1aTh BBIBOJBI M YMO3AKIIIOUEHHUS M3 HAOOJIEHUM, U3yYEeHHBIX XUMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IMPOTHO3UPOBATH CBOMCTBa HCU3YUCHHLIX BCUICCTB 110 aHAJIOTHUU CO CBOMCTBAMH HN3YYCHHBIX;

® CTPYKTYpHpOBaTh U3YUYEHHBIN MaTepuanl U XMMUUYECKYI0 HH(QOPMAIIHIO, OJYyUYEHHYIO U3 JPYTUX UC-
TOYHHUKOB;

® MOJIEJIUPOBATh CTPOEHHE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 Mepro10B, CTPOEHHUE IPOCTBIX MOJIEKYJI;

2.B 11eHHOCTHO — OPUEHTALIMOHHOM cepe:

® AHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATH MOCIEACTBUS JIUIsl OKpPY KaroIel cpeibl OBITOBOI U MPOU3BOICTBEHHOM
NESITEIbHOCTH YEJIOBEKA, CBA3AHHOM C NepepadOTKOM BEIIECTB;

3. B TpyaoBoii cdepe:

® IPOBOAUTH XUMHUECKHUI SKCIIEPUMEHT;

4. B cepe Ge3onacHOCTH KU3HEAEATEIbHOCTH:

¢ OKa3bIBATH IICPBYIO ITOMOIIB IMTPHU OTPABJICHUAX, OXKOraX U APYTUX TpaBMaX, CBA3aHHLIX C BCUICCTBA-
MU U J1a00OpaTOPHBIM 000pPYyTI0BAHUEM.

Yuyamuecss Hay4darcs

a) MNPUMCHATH CICOAYIONIUC MMOHATHA: XUMHYECKHI OJICMCHT, aTOM, H30TOIIbl, HOHBI MOJICKYJIbI; IIPO-
CTO€ M CJOXHOE€ BEIIECTBO; AJUIOTPOIUS; OTHOCUTEIbHASI aTOMHAas U MOJIEKYJIIpPHBIE MacChl, KOJUYECTBO
BEIIECTBA, MOJISIpPHAsl Macca, MOJSPHBI 00BEM, 4Hcio ABOrajpo, 3JIEKTPOOTPULIATENILHOCTb, CTENEHb
OKHUCJICHHA, BAJICHTHOCTH, OKHUCJIHUTCIIbHO — BOCCTAaHOBUTEIILHBIN mpoucecc, XuMnuieCKkasa CBA3b, eé BHUJbI U
Pa3HOBUAHOCTH; XMMHUYECKas peakuus U e€ kiaccu(uKauus; 3JIEeKTPOJUTHUECKas JHUCCOLMalns, TuapaTa-
IIUS] MOJIEKYJI ¥ MOHOB; MOHBI, UX KJIACCU(UKAIUSA U CBOWCTBA; SJICKTPOXUMHUYECKUI Psii HANPSHKEHUN Me-
TaJUIOB;

0) pa3bIACHITH CMBICIT XUMUUYECKUX (POPMYT U ypaBHEHUH; OOBSICHUTH JEHCTBUS M3YyUYEHHBIX 3aKOHO-
MEpHOCTEH (COXpaHEHHUs] MacChl BEUIECTB MPU XUMHUYECKHX PEAKIUAX); OMPEIeNATh CTENeHb OKHCIICHUS
aTOMOB XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB 10 (hOpMyIaM UX COEAMHEHUMN; COCTABISTh YPaBHEHUS pEaKIUi, orpese-
JSATh UX BUJ U XAapaKTEpU30BaTh OKHUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIMH, ONPEEIATh 110 COCTaBY
(xumHuuecKuM (GopmyiaM) MPUHAICKHOCTh BEUIECTB K PA3JIMYHBIM KJIACCaM COCJMHEHUH M XapaKTepu30-
BAaTh XMMHYECKUE CBOKCTBA, B TOM YHUCIJIE U B CBETE TEOPUH IIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLUALINN; YCTAHABIIH-



BaTh T€HETUUYECKYIO CBSI3b MEXK/IY KJIaCCAaMHU HEOPTAHMUECKUX COCTUHEHUN 1 3aBUCUMOCTDH MEXIY COCTaBOM
BeIIeCTBA €T0 CBOMCTBAMH,

B) oOpamaThCs ¢ JTaOOpPaTOPHBIMU O0OPYIOBAaHUSIMHU; COOIONATH MpaBUIa TEXHUKU OE30MacHOCTH;
MIPOBOJIUTH MIPOCTHIE XUMUYECKUE OTIBITHI, HAOIOAATh 324 XUMHUYECKUMHU TpoIieccaMu U 0OPMIIATh PE3yJib-
TaThl HaOIIOAECHMUIL;

T') IPOU3BOIUTH PACUYETHI M0 XUMHUUYECKUM (POpMYJIaM U YPaBHEHUSM C MCTIOJIb30BAHUEM H3yYCHHBIX
MOHSTHH.

Yuyamuecs ycBOAT:

® OCHOBHBIE (JOPMBI CYIIECTBOBAHUS XUMHYECKOTO 3JI€MEHTa (CBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U CIIOXK-
HBIC BEIIECTBA);

® OCHOBHBIE€ CBEJICHUS O CTPOCHHH aTOMOB DJIEMEHTOB MAaJIbIX TEPHOJOB; OCHOBHBIC BHUIbI XHMHUYE-
CKHX CBS3CH;

® TUIBI KPUCTAINTUYECKOTO PABHOBECHS; TUIIOJIOTHI0O XMMUYECKUX PEaKUUW MO pa3IMyHbIM MpU3HA-
KaM; CYIIHOCTb JICKTPOIUTUICCKOMN TUCCOIUAIINH;

® HAa3BaHUE, COCTAB, KIIACCH(UKAIIM M CBOMCTBA BKHEHIITUX KJIIACCOB HEOPTAHMYECKUX COCTUHEHUN B
CBETE TEOPUH BJIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMAILIMH U MO3UIIMN OKUCICHHS — BOCCTAHOBJICHUS.

® TUIIBl KPUCTAJUIMYECKOTO PABHOBECHS; THUIIOJIOTHIO XUMHUYECKUX PEAKIMA MO Pa3iNdHbIM MPU3HA-
KaM; CYIIHOCTb 3JEKTPOJIUTHYECKOMN TUCCOIMALINY;

® HAa3BaHUE, COCTAB, KIIACCH(UKAIIMS ¥ CBOMCTBA BYKHEHIITUX KJIIACCOB HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHUN B
CBETE TEOPUH 3JIEKTPOJUTUUYECKON AUCCOLMALIMH U TIO3UIIUU OKUCICHUS — BOCCTAHOBJICHUS.

ConepxxaHue y4eOHOro npeamera
PacnpenejieHue KOJMY€eCTBA 4acOB MO pa3aejiam

Pa3nen yueOHoro xypca 1o paboyeil mporpamme
Beenenne 6
ATOMBI XUMHUECKHX DJIEMEHTOB 10
ITpocTeie BemecTBa 6
CoenuHeHnss XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 14
W3menenus, mpoucxo IsIne ¢ BemecTBaMu 10
[Tpaktukym Ne 1. [Ipocreiimue onepainuu ¢ BemectBaMu. CBoM- 3

CTBa PaCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBA PaCTBOPOB AJIEKTPOIUTOB 18

[TpakTukym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB 1

HUTOIO: 68 4

Copepikanue H3y4aeMoro MaTepuasa

Beenenue (5+1 uv)
[Ipenmer xumun, MeToIbI MO3HAHUS B XUMUH: HAOIIOJACHUE, SKCTIEPUMEHT, MojeupoBanue. McTou-
HUKHA XUMHUYECKOH MH(POpMAIUH, €€ IOJyuYeHUE, aHaTIN3 U MPECTaBICHUE €r0 Pe3yIbTaToB.

[loHATHE 0 XMMHUYECKOM 3JeMEHTE U (opMax €ro CyuleCTBOBaHMS: CBOOOAHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILECTBA

[IpeBpatenus Bemiects. OTINYNE XUMHUUECKUX PEAKIUN OT PU3UUECKUX SBICHUIM.

Posb xuMuUM B J)KU3HH YelIOBEKa. XeMO(HIns U XeMopoOusl.

Kpartkue cBeneHus U3 MCTOpUM BO3HUKHOBEHUS M pa3Butus xumuu. [lepuon anxumuu. Ilonsatue o
¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazBurne xumuu Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOB-
JICHUU XMUMHUYECKO# Hayku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /[.J1. Menneneesa.

XuMHYecKasi CUMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKJIEHUE MX Ha3BaHWU. XuUMUUe-
ckue opmynel. Maaexcsl 1 kodpduuueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsE M MOJIEKYJIsipHas Macchl. Pacuer
MacCOBOM J0JIM XMMUYECKOTO 3JI€MEHTa 1o (popMyIie BelecTna.



ITepuonnueckas cucremMa xumuyeckux 3nemeHToB J[. M. MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U
OOJIBIITE TIEPHUOIBI, TPYIITBI U MOATPYMIHI (TJIaBHAs ¥ moOouHas). [lepuoanyueckas cucteMa Kak CIpaBOY-
HOE TToco0ue /IS MOTYUYEHHUsI CBEJICHUN 0 XUMHYECKUX DJIEMEHTAX.

Pacuemnvie 3a0auu. 1. HaxoxieHue OTHOCUTEIBHON MOJIEKYJIIPHOW MacChl BEIIECTBA MO €r0 XUMHU-
4yeckoi Gopmyie. 2. Berarcnenne MacCoBOM 0N XUMUYECKOTO JIEMEHTa B BEIIECTBE 10 ero (hopmyIe.

demoncTpanuu. 1.Monenu (mapocrepxkaeBbie u CTioapta bpurie6a) pa3audHbIX MPOCTBHIX M CIIOXK-
HbIX BelecTB. 2. Koymekus CTeKIIHHOM XUMU4YecKon nmocyasl. 3. Kosekius wmaTepuanoB u n3-
JeNnuil Ha OCHOBE ATFOMUHUSL.

4. BzaumoieiicTBUE MpaMopa ¢ KUCIOTON U TOMYTHEHHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlabopaTtopHblie onbIThl. 1. CpaBHEHUE CBOICTB TBEPABIX KPUCTALNIMYECKUX BEIIECTB U PACTBOPOB.
2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCIIAPEHUS BOABI, OJICKOJIOHA M 3TUJIOBOTO CIUPTA C (QUIBTPOBAIBHON OyMaroid,
CBEUOIl.

Tema 1. ATOoMBI XUMHYECKHUX 31eMeHTOB (10 1)
ATOMBI Kak ()OopMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKHX IeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU aTO-
MOB. JlokazarenbCcTBa CI0KHOCTHA CTPOEHUS aTOMOB.
OmnsiTel Pesepdopna. [TnanerapHast Mozenb CTpOCHHUS aTOMA.
CocTaB aTOMHBIX fJI€p: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAST aTOMHas Macca. B3anmocBs3b MoHs-
TUH «IIPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsl Maccay.

M3menenue yucia mpoTOHOB B sJIpe aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKUX DJIEMEHTOB.

N3menenue unciaa HEHTPOHOB B siApe aroma - oOpa3oBaHue M30TONOB. COBpEeMEHHOE OMpe/eeHre
TIOHATUS «XUMHUYECKUH IeMEeHT». MI30TOTbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO XUMHYECKOTO JJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHHE AJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUYECKUX HJIEMEHTOB MaJbIX IEPUOJIOB Ie-
puoanueckoit cucrtemsl [. . Menpaeneesa. [IoHsTHE 0 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPILIEHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIOE
(9HEpPreTUYecKOM ypOBHE).

[Tepuoguueckast cucrema xumudeckux snemeHToB J[. Y. MenaeneeBa u cTpoeHue aToMoB: (u3ude-
CKHI CMBICJ OPSIKOBOI'O HOMEpPA 3JIEMEHTA, HOMEpPA TPYIIIbI, HOMEpa Meproia.

N3menenue ducna 37€KTPOHOB HAa BHEUIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA -
o0pa3oBaHHE MOJOXKUTEIbHBIX U OTPUIATENBHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMU METAIJIOB U He-
MeTauioB. [IpuynHbBl U3MEHEHUS METAJUTMUYECKUX U HEMETAITMYECKUX CBOMCTB B MEPUOIaX U Tpymmnax.

Oo6pa3oBanue 6uHapHbIX coenuHeHuit. [Tonstue 06 noHHOI cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHMsI HOHHOH CBS-
34.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MEXIY cO00il - 0Opa3oBaHUE IBYX-
ATOMHBIX MOJIEKYJI ITPOCTHIX BeliecTB. KoBajeHTHAs! HEMOJIIpHAs XUMUYECKAsI CBSI3b.

DNEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYJIBL.

B3aumoneiicTBe aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIY CO00i - 0Opa3oBaHue OMHap-
HBIX COEJUHEHUN HEMETAJUIOB. DIIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. [IoHATHE O KOBaJIeHTHON MOJIsIpHOM CcBA3U. [lo-
HATHE O BAaJCHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB 00pa30BBIBATh KOBAJIGHTHBIE XUMUYECKHE CBs3U. CocTaBiieHne
dbopMys1 OMHAPHBIX COETUHEHHH 110 BAJICHTHOCTH.

B3anMoseiicTBre aTOMOB XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXTy COO0M - 00pa3oBaHNE METAJIIH-
YyecKuX KpuctayuioB. llonstue o meramnmmuyeckoi cBsizu. JlemoHcTpanuu. Mojaenn aToMOB XMMHUYECKHX
anemeHToB. [lepuonuueckas cucrema xumudeckux ieMeHToB /. M. Menneneesa.

Jla6opaTopHbie onbIThl. 3. MonenupoBaHue OpUHOMIA  JIeUCTBUM CKOHCTPYHPYIOLIETO
MUKpockomna. 4. M3roToBieHne mMojeseil OMHapHbIX cOeAMHEHHH. 5. M3roToBiIeHne MOAETH, WILTIOCTPUPY-
IOIIEN CBOKMCTBA METAJNIMYECKOMN CBA3H.

Tema 2. IIpoctbie BemecTBa (6 4)

[TonmoxkeHre MeTamioB U HEMETAIJIOB B IEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX 3i1eMeHTOB /. M. MeH-
neneeBa. BaxkHeume mpocThie BEIIECTBA - METAJUIBL: YKEJE30, AIIOMUHMMI, KalblMi, MarHuii, HAaTpUi, Ka-
muil. O6mue pusnyeckre CBONCTBA METAJLIOB.

Baxkneiimme npocThie BElecTBa - HEMeTalIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHCJIOPOJa, BOJIOPOa, a30Ta,
cepsl, dhocdopa, yraepoaa. Mojekysbl POCTHIX BEIIECTB-HEMETAUIOB - BOJOPOJIa, KACIOpPOaa, a30Ta, Ta-
soreHoB. OTHOCHUTENIbHAsI MOJIEKYJIApHAs Macca.



CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB K 00Pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB - all-
JOTpONHUs. AJUIOTPOITHBIE MOAUGUKAIIMN KHCIOopoaa, ¢hochopa u ojoBa. MeTaumnyeckne U HeMeTauTnde-
CKHE€ CBOMCTBA MPOCTHIX BeleCTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIIIBI U HEMETAJUIBI.

Uucno Asoraapo. KommuectBo BemectBa. Moib. MossipHas Macca. MoJisipHBIi 00beM ra3000pa3HbIX
BemiecTB. KpaTHbie eMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb U KMJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS U KHUJIO-
MOJIIpHAsI MacChl BEIIECTBA, MIJLTUMOJISIPHBIN M KUJIOMOJISIPHBIN 00BEMBbI T'a3000pa3HbIX BELIECTB.

Pacuets! ¢ ucnonp30BaHUEM MOHATHA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIA 00b-
€M ra3oB»,  «IOCTOSIHHas ABOTaApoO».

Pacuernble 3anaun. 1. Berauciaenue MOISpHOM MaccChl BEIIECTB MO XUMUYecKkuM (opmynam. 2. Pac-
YeThl C UCIOIb30BAHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN 00bEM ra3oBy,
«MOCTOSIHHAsE ABOTaJIpO».

Jemonctpanuu. [Tonyuenue o3ona. OOpa3iel 6€0ro U ceporo o0oBa, 6exoro u kpacHoro ¢ocdopa
HekoTopsie MeTaibl ¥ HEMETaJUIbl KOIMYECTBOM BemecTBa 1 Moyib. Moniens MOJSIpHOTO o0bemMa ra3000-
Pa3HBIX BEUIECTB.

JlabopaTopHblie onbIThl. 6.03HAKOMJICHHE C KOJUICKIMSIMH MeTauioB. 7. O3HAKOMIIEHHE C KOJUICK-
UMM HEMETAILIOB.

Tema 3. CoennHeHUus1 XHMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

Crenenb okucnenusi. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIIEHHS M BaJ€HTHOCTH. OmpeleseHue CTEIEeHN OKHC-
JICHUS DJIEMEHTOB 0 XUMHYECKOH (opmyiie coenuaenus. CocraBieHue GopMysl OWHAPHBIX COCIMHCHHIA,
00t cnoco0 MX Ha3BIBAHUS.

bunapHble coeMHEHUST METAJUIOB M HEMETAJIOB: OKCHJIBI, XJIOPHUIBI, Cylbduabl u ap. CocTaBieHue
ux GopmyiI.

bunapnble coeMHEHUST HEMETAJIJIOB: OKCH/IBI, JIETYYHE BOJIOPOJHBIE COCIUHEHMsI, nX cocTaB. [Ipen-
CTAaBUTENU OKCHUJIOB: BOJIA, YIJIEKUCIBIM ra3 M HerameHas M3BecThb. [IpeacTaBuTenu JeTydux BOJOPOIHBIX
COEMHEHHI: XJIOPOBOAOPOI U aMMHAK.

OcHoBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHMs. PacTBOpuUMOCTh OCHOBaHUU B Boje. Tabiuiia pacTBOPHUMOCTH
TUAPOKCUJIOB U coJiel B BoJie. IIpeacraBurenu menodeit: THApOKCUAbI HaTpus, Kaius U Kanbuus. [loHsTue
0 Ka4eCTBEHHBIX peakuusx. Muaukaropsl. U3MeHeHne OKpackyu MHAUMKATOPOB B ILIEJIOYHON Cpefie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3zBaHus. Kiaccudukanus kucnort. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHasi, COMsSHAS
u a3zotHas. [lonsartue o mkane kucaoTHocTu—IIKana-pH. MI3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B KUCIOTHOM
cpene.

Conu Kak Npou3BOJIHbIE KUCIOT U OCHOBaHMM. X cocTaB u Ha3zBaHus. PacTBOpUMOCTH cosieil B Boze.
[IpencraBuTenu cosei: XJIopua HaTpHst, kKapOoHaT U pocdart KaabLus.

AMop(dHbIE U KPUCTATITUYECKUE BEILIECTRA.

MexMOoneKyIsIpHbIE B3aUMOJCHCTBUS. THITBI KPUCTAJUIMUECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHAasi, MOJIEKY-
JSIpHasl U METaJJIM4YecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT THUIIOB KPUCTAUIMYECKUX pelieTok. BemecTa
MOJICKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMSI. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa JUIsl BEIIECTB MOJICKYJISIPHOTO
CTPOEHHS.

Uuctele BeniecTBa U cMecH. [IpumMeps! )KuIkux, TBEpAbIX U ra3000pa3Hbix cMeceil. CBONCTBA YMCTHIX
BellecTB U cMecei. x coctaB. MaccoBasi 1 00beMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacyeTsl, CBS3aHHBIE C HC-
MOJTb30BAHUEM TTOHSTHS JIOJIA.

Pacuemmnwie 3a0auu. 1. Pacuer MmaccoBoil 1 00bEMHOM J10JI€EH KOMIOHEHTOB CMECH BelecTs. 2. BrI-
YHCJIEHUE MacCOBOW JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE IO M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA U Macce
pacTtBopuTend. 3. BeiuucieHrne Macchbl pacTBOPSEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX IS TIPH-
TOTOBJICHUS OIIPEIEIEHHON MacChl pacTBOpa C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

JdemoncTpanuu. O0pa3ipl OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U coJieid. Moenu KpUCTaluTMYeCKUX pelie-
TOK XJIOpUJa HaTpHsl, anMasa, okcuja yriepona (IV).

KucnorHo-1menounsie UHIUKATOPBI, I3MEHEHHE OKPACKU B PA3IUYHBIX CpelaX, YHUBEPCAJIbHBIN HH-
JUKAaTOp U U3MEHEHHE €r0 OKPACKH B PA3JIMUHBIX Cpeliax.

JlabopaTtopHble onbIThl. 8. O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIUSMU OKCHIIOB. 9. O3HaKOMIIEHHE CO CBOM-
ctBamu amMmMmuaka. 10. KaduecTBeHHbIe peakiiuu Ha yriiekucibid ra3. 11.0npenenenne pH pacTBOpoB Kucio-
ThI, menoun 1 Boabl. 12.0mnpenenenue pH pacTBOpoB JTMMOHHOIO M S0JIOYHOTO COKOB Ha CpE3€ IUIOJOB.
13.03HaKkoMJIeHHE C KOJUIEKIUSIMH coJieil. 14. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIMEH BEIIECTB C Pa3HbIM THUIIOM
Kpuctaumaeckoit pemetku. U3roroBiaenne Mojaesieii, KpUCTA/UINYECKUX PelIETOK.



15. O3HakomIIeHHE € 00pa3iaMy TOPHOU MOPOBI.

Tema 4. U3meHeHus1, mpoucxoasiime ¢ Bemecrsamu (10 u)

[TonsiTHe SBIEHUI KaK U3MEHEHHH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. SIBIICHUS, CBSI3aHHBIE C N3MEHEHHU-
€M KPHUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA MPU MOCTOSHHOM €ro cocTaBe, pusndeckue siieHus. Ousnde-
CKHE SIBICHUS B XMMHH: TUCTHJUISIINS, KPUCTAJIN3AIIMSI, BRITAPMBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(YTH-
poOBaHUeE.

SIBreHMs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku u ycioBus
MPOTEKAHUs XUMHUYECKUX peakinuii. [loHsiTHe 00 7K30- M SHIOTEPMHUECKUX peakuusX. Peakmuu ropeHus
KaK YaCTHBIN CIy4dai SK30TEPMHUECKUX PEAKIIM, IPOTEKAIOIINX C BbIIECICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHUs MacChl BEUIECTB. XMMHUYECKHE yYpaBHEHUsS. 3HAUCHUE WHACKCOB U Kod(hdummeH-
ToB. CocTaBiieHHE YPABHEHUN XUMUYECKUX PEaKIU.

Pacuersl mo xuMH4eCKUM ypaBHEHHUSM. PelieHue 3aau Ha HAXOXKACHUE KOJIMYECTBA BEIECTBA, Mac-
Chl WJIK 00bEeMa MPOAYKTa PEaKIMU MO KOJIUYECTBY BEIECTBA, MAacCe MU 00BEMYy MCXOIHOTO BEIECTBA.
Pacuetsl ¢ MCTIOIB30BaAHKEM HMOHATHS «JI0JIs», KOT/Ia UCXOJAHOE BEILIECTBO JaHO B BUJIE pAcTBOpPA C 3aaHHOM
MacCOBOM J0JI€l paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA UM COAECPKUT ONPEACICHHYIO 100 TPUMECEH.

Peakuun paznoxenus. [lonarue 0 CKOPOCTH XMMHU4YECKUX peakiuil. Kataauzaropsl. epMEHTBHI.

Peaknuu coenunenns. Katanutudeckue u HekatanmuTudeckue peakuun. OOpaTUMble W HEOOpaTH-
MBIE PEAKIUH.

Peakuuu 3amenieHus. DJIEKTPOXUMHUUYECKUNA PAJl HAMPSHDKEHUA METAJUIOB, €r0 HCIOJb30BAaHHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHHUS BO3ZMOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXTy METAJIaMU M pPacTBOpaMH KHUCJIOT. Peakiiuu
BBITECHEHHUS OJTHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB MX COJICH APYTrUMU METaJJIaMHU.

Peaknuu oomena. Peakuuu HelTpanu3anuu. Y cIoBHs MPOTEKaHHs peakuuii oOMeHa B pacTBOPax J0

KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakiuii (M0 MPU3HAKY «YHUCIO M COCTaB MCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB peak-
LIU») Ha IPUMEpPE CBOMCTB BOJIbl. Peakuus pa3inoxkeHus - 3JeKTpoau3 BoAbl. Peakiuu coeauHeHus - B3au-
MOJIEHCTBHE BOJBI C OKCHJAMHU METAJUIOB U HeMeTayioB. [loHsaTne «ruapokcune». Peakuuu 3amenienus -
B3aUMOJICHCTBHE BOJIbI C LIEJTOYHBIMHU U IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU MeTaiIaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha npumepe
THIPONIN3a CyTb(pUIa ATIOMUHUS U KapOuaa Kajablus).

Pacuemmnvie 3a0auu.]. Beruucnenue 1o XuMHYECKUM YPaBHEHHUSM MAcChl MJIM KOJIMYECTBA BEILECTBA
10 U3BECTHOM Macce MM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOIINX B PEAKIUIO BEIECTB WU NPOAYK-
TOB peakiuu. 2. Beluucienne maccol (KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 00bEMa) MPOLYKTa PEaKlUu, €ClId U3BECTHA
Macca UCXOAHOIO BELECTBA, COAEPIKAIIErO OIPENEICHHYIO 100 npumeceil. 3. Beruncnenue maccesl (Kosu-
YyecTBa BEIlecTBa, 00beMa) MPOAYKTa peakluy, €Clii M3BECTHA Macca pacTBopa M MaccoBasi J0Js pacTBO-
PEHHOTO BELIECTBA.

demoncrpanuu. [Ipumepsr dusuueckux sienenuid. 1.IlnaBnenwe mapacduna.2. Bosronka ioma wiam
OeH3o0itHO#i KucnoThl. 3. PacTBopenue okpameHHbIX conel. 4. Auddy3us QymmcThIX BEIIECTB C TOPSIIEH
JAMIIOYKM HakaiauBaHus. [Ipumepbl XUMUUYECKUX sIBJICHUH: a) TOpEHUE MarHus; 0) B3aMMOAEHCTBUE COJISA-
HOM KHMCJIOTBI C MPaMOPOM HJIA MeJIOM; B) TostydeHue ruapokcuna menu (I1); r) pactBopenne moaydyeHHOTO
THAPOKCHIa B KUCJIOTax; 1) B3auMozeiicTBue okcuaa meau (II) ¢ cepHOl KUCIOTOM NMpH HAarpeBaHUU; €)
pas3iioKeHue MepMaHraHara Kajius; ’K) B3auMoJeicTBHe pa30aBleHHBIX KHCIOT ¢ MeTaulaMu. Pasnoxxenue
NEPOKCHUIa BOJOPOJa MOMOIIBIO AMOKCH/Ia MapraHia 1 KaTajiasbl KapTodes WX MOPKOBH.

JlabopaTopHbie onbIThl. 16.IIpokanuBanre Meau B IUIaMEHU CIIMPTOBKHU MM ropenku. 17. 3amerue-
HUE MeM B pacTBope xiopuaa meau (1) sxenezom.

Tema 5. IlpakTukym 1. IlpocTeiimue onepauuu ¢ BemecTsom (3 4)

[Ipaktuyeckast padota Ne 1. [IpaBuiia TeXHUKH 06€30IaCHOCTH MpH paboTe B XMMUYECKOM KaOWHeTe.
JlaboparopHoe 00opytoBaHUE U OOpAIICHUE C HAM.

[Ipaktuyeckast pabdora Ne 2. Ilpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIMNA U UX KJIACCHU(PUKAIIUS.

[Ipaktuueckass padota Ne 3. [IpuroroBieHue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MaccOBOM J0ei

Tema 6. PacrBopenmne. PacrBopbl. Peaknum HOHHOT0 O0OMEHAa M OKHMCJIUTEJbHO-
BOCCTAHOBHTEbHbIE peakunu (18 4)



PacTBOopenue kak ¢usuko-xuMudeckuii mporecc. [lonsatue o ruaparax u Kpucramwioruaparax. Pac-
TBOPUMOCTh. KpHBBIE pacTBOPUMOCTH KaK MOJIE€Tb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPBIX BEIIECTB OT TEM-
neparypbl. HacbllieHHbIe, HEHACBIILIEHHBIE U TIEPECHIILIEHHbIE PACTBOPBI. 3HAUEHHE PACTBOPOB JIJISl IPUPOIBI
U CEJIBCKOI0 XO35MCTBA.

[TonsiTHE 00 PNIEKTPOIUTHUECKON AUCCOLMALMU. DINEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHL. MexaHu3M Jucco-
LMALHUH 3JIEKTPOJIMTOB C PA3JMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKON CBsI3U. CTENEHb AIEKTPOJUTUUECKON JUCCOLMA-
1uu. CHIbHBIE U CJTa0bIe SJIEKTPOJIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPHM SIIEKTPOJMTHUECKOW nuccouuanuu. VoOHHBIE ypaBHEHHs peakiuil.
VYcnoBus npoTekaHusl peakiuu 0OMeHa MEXKIy 3JIEKTPOJIUTAMH J0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX MPEICTAaBICHUM.
Knaccudukaiys noHOB U UX CBOICTBA.

Kucnortsl, ux xnaccudukanus. Juccornuanys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPHUHU DJIEKTPOIUTHYE-
CKOW auccouuanuu. MoJekyIsipHble U MOHHBIE YPABHEHUS peakUuid KUCIOT. B3aumonencTBue KUCIOT ¢
MeTaJlaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUI psjl HalpsDKEHUH MeTallioB. B3auMoJeiCcTBUE KUCIIOT ¢ METallaMH U
OKCHJaMU METaJUIOB. B3anmonelcTBUe KUCIOT C OCHOBAHMSIMHU - peaklMs HeuTpaiuzauuu. B3aumoneii-
CTBHE KHCJOT C coisiMH. VMcmonp3oBaHWE TAaONMIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapAaKTEPUCTHKH XUMHUYECKUX
CBOWCTB KHUCJIOT.

OcHoBanwmsl, ux knaccudukamms. /[ucconuanus OCHOBaHHUN M MX CBOWCTBA B CBETE TECOPUU DIIEKTPO-
JIMTHYECKOM mucconyanuy. B3anmomeiicTBre OCHOBAaHHUM C KHUCIIOTaMH, KUCIOTHBIMUA OKCUIAAMU M COJISIMH.
Hcnonb30Banne TabIUIBI pACTBOPUMOCTH JJII  XapaKTEPUCTUKU XMMHYECKHX CBOMCTB oc-
HOBaHuU. Pa3znoxenue HEPAaCTBOPHUMBIX OCHOBAaHWM  IPU HATPEBAHUU.

Comu, ux xinaccudukanus u gucconuanus B ceete T/, pa3nuuHbix TUIOB cosieil. CBOMCTBA cojiel B
CBETE TEOPUU IJIEKTPOJIUTUUECKON Tucconuanuu. B3anmoaencTeue conei ¢ MeTajslaMy, YCIOBUS MPOTEKa-
HUS 3TUX peakuuid. BzaumoseiicTBue coseil ¢ kucaoraMu, OCHOBaHUSIMU U cosisiMU. Mcnonb3oBanue Tabnu-
LIl PACTBOPUMOCTH JIJIs1 XapAKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o0menne cBeneHnii 00 OKCHUIAX, WX KIACCH(PUKAINK U XUMUYECKUX CBOMCTBaX. | eHeTHueckue
pAIbl METAJUIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXAY KJlacCaMM HEOpPraHW4YecKuX BeuecTB OKUCIH-
T€JIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKIINH.

Omnpenenenne CTENEHN OKUCIICHUS IS 3JIEMEHTOB, 00pa3yrolIMX BEUIeCTBa pa3HbIX KiaccoB. Okuc-
JUTEIb U BOCCTAHOBHTEJb, OKMCIIEHHE M BOCCTAHOBIICHHE. Peakiuy MOHHOTO OOMEHa M OKHCIHMTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. COCTaBICHUE YPAaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMI Me-
TOJOM 3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB-METANIOB M HEMETAJJIOB, KHCIOT U COJIEH B CBETE IMpPEJCTaBICHUH 00
OKHCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IPOLIECCAX.

JdemoncTpanuu. VcneiTanne BEeECTB U UX PaCTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJAHOCTh. 3aBUCUMOCTb 3JIEK-
TPONIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHLEHTpauuu. B3anMoaeincTBre UHKa C Cepoil, COJITHON KUCIIO-
toH, xsopuaom meau (II). 'openne maraus.

JlabopaTtopHblie onbIThI. 18. Peakiuu, xapakTepHbie ISl pACTBOPOB KHUCJIOT (COJSTHOM UM CEPHOM).
19. TlomydyeHwe W CBOWMCTBA HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHMs, Hampumep ruapokcuaa wmeau (1),
20.B3anmoeiicTBUEpacTBOPOB XJIOpHIa HATpUsA M HUTpata cepedpa. 21. Peakiuu, xapakTepHbie sl pac-
TBOPOB IIeJoYeil (TUAPOKCUIOB HATpus WU Kamusi). 22. Peakuuu, xapakTepHble ISl PacTBOPOB COJEH
(manpumep, mia xnopuna meau (I1)). 23. Peaknuu, xapakrepHble 1Jii OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Ui
okcuaa Kanpius). 23. Peakuuu, XapakTepHble JIJIs KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIIPUMeEp, JIJIs YTICKUCIIOTo Trasa).

Tema. [IpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPoJMTOB (14ac)

[Ipaktuueckas padora Ne 4 «Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 33724 1o TO/[»






1. TemaTuueckoe IVIAHUPOBAHME KypcCa ¢ YKa3aHUEM KOJUIECTBA YaCOB HA OCBOCHUE Ka)l(IIOﬁ TEMBbI

(c ucnonvzosanuem yugposozo obopyoosanus yenmpa « Touxa pocmay)

13‘:)[ Tema ypoka Kon-Bo yacos Mara
Ilo nnany ‘ dDaKkTHYECKH
Beenenue (5+14)
1. Boansiit nnctpykTax no Th npu padore B kabunete xumuu. [Ipeamer xumun. Be- 1
LIECTBA.
2 [IpeBpamienue BemecTB. Ponp xuMuu B )KU3HU YesioBeka. KpaTkuii ouepk HCTOpUn 1
Pa3BUTHS XMMHH.
3 [Tepuoauueckas cuctema xuMudeckux nemMenToB J[.M.MenneneeBa. 3Haku XuMude- 1
CKHX DJIEMEHTOB.
4 Xumnueckue Gopmyiiel. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI U MOJIEKYJISIPHAST MACCHI. 1
5 MaccoBast 10715 2JIEMEHTa B COEMHEHUU. 1
6 [Ipaktrueckas pabota Nel « [Ipuemsl oOpareHus ¢ 1abopaTopHbIM 000PY0BAHHEM 1
1 HarpeBaTeJIbHBIMU PUOOPAMID)
Tema 2. AToMBbI XUMHYeCKHX 3JIeMeHToB (10 1)
7 OcHOBHBbIE CBEICHUS O CTPOCHUHU aTOMa. 1
8 W3meHneHus B cocTtase s/iep XUMHUUECKHUX 3JIeMeHTOB. V30TombI. 1
9 OnextpoHbl. CTpoeHHE HIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1
10 [lepnoauueckas cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U CTPOCHHUE aTOMOB. 1
11 HNonnas xumMuueckas CBs3b. 1
12 KoBanenTHast HenossspHasi XUMHUYECKas CBA3b. 1
13 KoBasieHTHas MoIsipHAs XUMHUYECKasi CBS3b 1
14 Meramnueckas CBA3b. 1




15 O06001eHre U cCUCTEMATH3AIUS 3HAHUM 110 TEME «ATOMBI XUMHUECKUX SJIEMEHTOBY 1
16 KontponbHas padotaNel mo Teme «ATOMBI XUMHYECKUX YJIEMEHTOBY 1
Tema 3. IIpocTbie BemecTBa (6 1)
17 IIpocTele BemecTBa — MeTaUIbl. AHAJIN3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI. 1
18 [IpocThie BelecTBa — HEMETAILIBI. 1
19 KonunuecTBo BemecTBa. MossipHasi Macca. 1
20 MomnsipHBIif 00beM Ta3000pa3HBIX BEUIECTB. 1
21 Pernienune pacueTHbIX 3a7a4 C UCIOIb30BAHUEM TMOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, 1
«MOJISIPHBII 00BEM», «MOJISIPHAS Maccay, «IIOCTOSIHHAsE ABOTaIpo»
22 Konrponsnas padoraNe2 no reme «IIpoctbie BemecTa 1
Tema 4. CoequHeHUs1 XMMUYECKHUX 3JIeMeHTOB (12+2 4)
23 Crenenp okucIieHHs. bUHapHBIE COeAMHEHUS. AHAIN3 KOHTPOJIBHON paOOTHI. 1
24 Oxcuppl. Jleryune BOAOPOJHBIE COETUHEHUS 1
25 OcHoBanusl. 1
26 Kucnorsr. 1
27 Conm Kak MpOU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBAaHUH. 1
28 Counu Kak IpOU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUIA. 1
29 Kpucrannuueckue pemerku. 1
30 YucTele BEMIECTBA U CMECH. 1
31 Paznenenue cmeceil. O4ncTKa BEIIECTB. 1
32 MaccoBasi 1 00beMHast J10JISI KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
33 [Ipaxtuyeckas padora No2 «IIpu3Haku XUMHUYECKUX PEAKIHI» 1
34 Pemenue pacueTHbIX 3a71a4 ¢ UCIIOJIb30BAHUEM MOHSATHUS «OJIS» 1
35 [Ipaxtuueckas padota Ne3 «IIpurotoBiieHne pacTBOpa caxapa U pacydeT ero Macco- 1
BOM 1071 B pacTBOpPE»
36 KonTtpomnbHast pabota Ne3 o teme «CoeTMHEHNSI XUMUYECKHUX 3JICMEHTOBY. 1




Tema 5. U3meHenusi, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (10 u)

37 ®dusnyeckue SBICHUS B XUMUU. AHAJIN3 KOHTPOJIBHON pabOTHI. 1
38 XUMHUECKUE PEaKIU. Y paBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIii. 1
39 PacueTsl M0 XMMHUYECKUM ypaBHEHHUSIM. 1
40 Peakuuu paznoxeHus. 1
41 Peakiun coenuueHus. 1
42 Peakuuu 3amemienus. 1
43 Peakuuu oOMeHa. 1
44 Tunsl XUMUUYECKUX pEeaKkLUii Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. 1
45 O0600611eHre u cucteMaTu3alus 3HaHui 1o Teme «V3MeHeHus, NpoucXoasiue C Be- 1
IECTBAMI.
46 KontponbHas padora Ne4 o reme «3meHeHus, MPOUCXOASIIIE C BELIECTBAMMIY 1
Tema 6. PactBopenue. PactBopbl. Peakuust HOHHOro 00MeHa M OKUCJIUTEIbLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakunu (17+1+44)
47 PactBopenue. PacTBopuMOCTh BemiecTB B Bojie. AHAJIN3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI. 1
48 DNEKTPONUTHYECKAs TUCCOIMATIHSL. 1
49 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IIEKTPOTUTHUECKON AUCCOLUALIH 1
50 HouHbIe ypaBHEHHSI. 1
51 Kucnotsl, ux xinaccuduxanust u cBoiicTaa. 1
52 Kucnots , ux knaccuukanys 1 cBOiCTBa. 1
53 OcHoBaHMsl, UX KiIaccu(UKalus 1 CBOMCTBA. 1
54 OcHoBaHMs1, UX Kiaccu(uKanus U CBOMCTBA. 1
55 Oxcupl, uX Kiaccu(ukanms 1 CBOWCTBA. 1
56 Comm, ux kinaccudukanus 1 CBOUCTBA. 1
57 Counu, ux kiaccu(ukanus 1 CBONCTBA. 1
58 ['eHeTnyeckas cBS3b MEK/IY KJIacCaMH HEOPTaHUYECKUX BEIECTB. 1




59 I'eneTnueckas CBA3b MEXKAY KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKHX BEIICCTB. 1
60 OKHCITUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH. 1
61 OKHUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH. 1
62 CBolicTBa MPOCTHIX BEILIECTB — METAJIJIOB M1 HEMETAJIOB, KUCIIOT, cojiel B cBeTe OBP. 1
63 CBolicTBa IPOCTBIX BELLIECTB — METAJNIOB M HEMETAJNIOB, KUCIIOT, coJiell B cBeTe OBP. 1
64 [IpakTuueckas pabora Ne4 «Pemenne skcnepuMeHTAIbHBIX 3aa9». 1
65 Hrorosas KOHTpOJIbHAS paboTa. 1
66 AHaM3 KOHTPOJILHOHM pabOTHI 1
67-68 | O0oOIEeHHe 1 cucTeMaTu3alys 3HAaHWH 32 Kypc XUMHU 8 Kilacca 2

Ipunooicenue k memamuueckomy niAHUPOBAHUIO YPOKOE C UCNONIb308AHUEM YUDPo8o2o 0bopydosanus yeumpa « Touka pocmay

Ne Tema ypoka Conep:xxanue esieBast ycTaHOBKA Iliianupyemble pe3yJibTaThl Hcnoab3oBanue
YpOKa ypoKa odopynoBaHus
6 TpaxTrucckas paGora Nel [IpakTuueckas pabota YmMmenne monp30BaThCs HarpeBa- | Jlatumk Temmeparypsl (TepMo-
' - No 1 «M3yuenue cTpo- 3HaKOMCTBO C OCHOBHBI- | TE/IbHBIMH IPHOOpaMu NapHbIA), CIIMPTOBKA
«IIpuemsl oOpameHus ¢
€HUS TIJITAMEHU» MU METOJaMU HAyKH
nabopaTOpHBIM 000PY10-
BaHUEM U HarpeBaTellb-
HBIMH IPUOOPAMIDY
JlaGopaTopHBbIii OMBIT DKCIepUMEHTAIILHOE JlaTuuk 3eKTpOnpOBOAHOCTH
HucTele BellecTBa U CMe- YMeTh OTIIM4aTh BOAOIPO-
30. Ne 4 «Onpenenenue ONpEAEICHUE TUCTUILIIN-
CH. o - BOJHYIO BOAY OT JUCTHUILIH-
BOJIOIIPOBOJHOM U IU- POBaHHOMN M BOJOIPO- o
. N POBaHHOM, 3HATh, TOYEMY
CTUJUIMPOBAHHOM BO- BOJIHOM BOJIbI
o JUTsl IPOBEJICHUS SKCIIepHU-
MEHTOB HCIOJIb3YIOT JUCTHII-
JUPOBAHHYIO BOJY
XUMHUYECKUE PEAKLIUH. JleMOHCTpaOHHBIN 3HaTh GOPMYIHPOBKY 3aKOHA | BECHI 2JIeKTPOHHBIC
38. YpaBHEHHSI XUMUYECKHUX SKCIICPHMCHT IKCTIEPHMEHTAILHOE JI0-

peaKLuid.

«3aKOH COXpaHEHUs
MacChl BEIIECTBY

Ka3aTeJILCTBO JIEUCTBUSI
3aKOHA

Y YMETh IPUMEHATH €T0 Ha
MPaKTUKE, PU PEIICHUHU pac
4ETHBIX 3a7a4




48.

QHCKTpOHI/ITI/I‘leCKa}I JAnUC-
conuanms.

ITpakTryeckas padora
«OJIEKTPOJIUTHI U He-
IEKTPOJINTHD)

BBenenune noustuii

«IJICKTPOJUT» U «KHEIJICK-

TPOJIUT»

YMmeTh 9KCIICPUMCHTAJILHO
OIMPCACIIATH 3JICKTPOJIMTEI U
HEIJICKTPOJIUTBI

I[aT‘{PIK QJICKTPOIIPOBOAHOCTU

JlaGopaTopHbIii OMBIT
«BnusHue pactBopure-
s

Ha JIMCCOIMALINION

CdopmupoBats mpe-
CTaBJICHUEC O BJIUAHUHN
pacTBOpHTEIIS Ha TUCCO-
[IUAIUIO DJIEKTPOIUTA

3HaTh, KaKO€e BIHUSIHUE OKa-
3bIBA€T BOJA Ha JUCCOIMA-
LIMIO BEIECTBA

I[aTLII/IK QJICKTPOIIPOBOJHOCTH

JlabGopaTopHsIii OMBIT
«CuibHbIE U CITa0ble
AJIEKTPOJIUTHI»

DKCIEepUMEHTAIBHO BBE-

CTH MOHATHUE «CJIA0BIN
AIIEKTPOJIUT

YMeTb onpenensaTb CUIbHbIE

U cyabble AMEKTPOIMTHI € IO

MOIIIBIO JTaTYHMKA JIEKTPOIPO
BOJIHOCTHU

JlaT4uK 21eKTPONPOBOAHOCTH

JlaGopatopHBIii OMBIT

CdopmupoBats npencTas

3HaTh 3aBUCUMOCTBH DJIEKTPO

49. OCHOBHBIC T10JIOKCHHSI «3aBHCHMOCTB 3JIEKTPO JICHHE O 3aBHCHMOCTH HPOBOJIHOCTH PacTBOPOB OT JlaTyuK 31eKTPONPOBOTHOCTH
TCOPHHM STICKTPOJIATHYIC- MPOBOJAHOCTH PACTBOPOB 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH pac KOHICHTpauuh HOHOB
CKOM IMCCOLIMaliN CHJIBHBIX JIEKTPOJIUTOB OT | TBOPOB OT KOHILIEHTPAIIUU
KOHLIGHTPAIUX HOHOBY HWOHOB
[IpaxTrueckas padora YMeTh 3KCTIEpUMEHTATBHO
3akpenuTh NpeCTaBICHUE
«Orpenenenre KOHIIEH OTIPEJICIISITh KOHIICHTPAITUIO JlaTuuK 351eKTpONIPOBOAHOCTH
0 3aBUCHMOCTH 3JIEKTPO-
TpaLUU COJIU MO AIEKTPO COJIK B PACTBOPE C MOMOUIbIO
IIPOBOJIHOCTH PaCTBOPOB OT
MIPOBOJTHOCTH PaCTBOPA» JATYHKA DJIEKTPONPOBOIHO
KOHLIEHTPALIM1 HOHOB
CTH
50 HNonurle YpPaBHCHHUS. .Ha60paTOpHI:II71 OIIBIT I/ICCJ'ICI[OBaTL 0COOEHHOCTH HpI/IMeHHTB 3HaHHUA O pCaKIINn I[aT‘II/IK 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH,

«BzauMojeicTBre TuIpoK
cuzaa 6apus ¢ CepHOM KUC
JIOTOM»

MIPOTEKAHUS peaKluu Her
TpaTu3aIuu

HEUTpanu3aunuy B HHBIX
YCIIOBHAX

J103aTOp 00BEMA KUIKOCTH,
OropeTka

JlaGopaTopHbIii OMBIT
«O6pazoBaHue conel am-
MOHHSD

OKCIEpUMEHTAIbHO  TI0-
Ka3aTh 00pa30BaHUE NOHOB

IIpu peaKkIuu aMMuaKka C

3HaTh, YTO BCE paCTBOPHMBIC
B BOJIE COJTU SIBIISTIOTCSI
CHWJIBHBIMH AJIEKTPOJIUTAMH

JlaT4uK 3J1eKTpONpPOBOAHOCTH




KHCJIOTaMH

- IIpakTrueckasa a60Ta
53. | OcHosanus, HX KIaccH « SH . CHCHI/Iep H oacrpo | ChoPMHPOBATH MpesicTas Ywmets onpenensts pH pac- Harak pH
(ukanus u cBoiicTsa. pel Pt pac nenue o pH cpens kak xa TBOPOB
POB KHUCJIOT U H_[eHO‘ICI/I
PaKTEPUCTHKU KUCIIOTHO
CTH pacTBOP
HS60P3T0PHHH OEBIT COpMHPOBATH IPei- [IpumeHnsTH yMeHus no onpe- | Jartuuk pH
«Onpenenenne as- .
pen pHp CTaBJICHUE O IIIKaJie pH ACIICHUIO pH B IIPAaKTUYCCKOU
JIMYHBIX CPEI» eSTETBHOCTH
59. | I'eneruueckas CBSA3b MEXK- Hcnonp3osars mosty4en-
Iy KJlaccaMu Heopranuye- | JIabopaTopHbIH OIBIT HBIC SHAMMA JUTA OTIPEIC™ | YmeTs onmpeaeniTs KUCIoT- Jatunk pH
CKUX BEILECTB. «Onpenenenne kucyor- | TCHWI KHCIOTHOCTH Pac- | yoctp nous
HOCTH IIOYBEI» TBOpOB
N HNmets nipeacTaBieHus o pa3
61. OxwucuTensHo- JIaGopaTopHBKIi OIBIT Jloka3aTk, 9TO B MPOLECCE el P Haruuk pH

BOCCTAHOBUTEIBHBIC pe-
aKIIUH.

«3menenue pH B xoze
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHO
BUTEJIBHBIX pEaKLUi»

nportekanust OBP Bo3mox
HO 00pa3oBaHUE KUCIOTHI
WIIH IIETI0YN

JINYHBIX IPOAYKTaX OKUCIU
TEJIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIX
peaxkuuii
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